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· Histórico
A fines del año 2001, y a partir de la iniciativa de la Comisión Administradora del Mercado Modelo (CAMM), se formó la Mesa de Trabajo en Residuos de Agroquímicos y Biológicos en Frutas y Hortalizas, de la cual participaban entre otros organismos la Unidad de Tecnología de Alimentos de la Facultad de Agronomía (UTA) y el Laboratorio de Bromatología de la Intendencia Municipal de Montevideo (L.B.-I.M.M).

De allí en adelante la CAMM apoyó el proceso de la puesta a punto de la técnica para la determinación de residuos de plaguicidas en Frutas y Hortalizas frescas.

Dicho apoyo incluyó compra de materiales así como cursos en el exterior a fin de lograr la capacitación de los técnicos encargados de la operación del instrumental analítico.

Asimismo la División Salud de la I.M.Montevideo, realizó inversiones a fin de completar el equipamiento necesario para dicho trabajo.

· Objetivos
I. Diagnóstico de la Situación de Residuos de Plaguicidas 

II. Aseguramiento de la Inocuidad de los productos hortifrutícolas
Tanto la Comisión Administradora del Mercado Modelo, como la División Salud de la I.M.M. comparten el interés de asegurar la inocuidad de las frutas y hortalizas frescas consumidas por la población.

Se obtiene una gran ventaja de trabajar en conjunto el Mercado Modelo y la I.M.Montevideo, ya que como se sabe, ésta última como gobierno departamental, tiene la potestad de controlar los alimentos comercializados solamente en el Departamento de Montevideo.

Esta limitación es salvada en el rubro frutas y hortalizas, ya que al poder extraer muestras del Mercado se llega  a tener el acceso a un porcentaje importante del total de las frutas y hortalizas consumidas por la población del país.

Esto implica en un principio el poder llegar a tener un estado de situación respecto a los niveles de residuos de plaguicidas a nivel nacional.

· Trabajo de Campo
A fin de instrumentar un plan de muestreo que fuese lo más representativo posible, se tomó en cuenta de que el Mercado Modelo de Montevideo, centraliza el mayor porcentaje de las frutas y hortalizas consumidas en el Uruguay, con lo cual la mayoría de muestras fueron extraídas de dicho mercado.

Un porcentaje cercano al 10% de las muestras se extrajeron de comercios minoristas y supermercados, cuyos productos no pasan por el Mercado Modelo de Montevideo, asegurando con ello un muestreo, bastante representativo de los productos hortifrutícolas consumidos por la población del país.

Paralelamente a esta selección, se generó la venta de servicios a terceros, lo cual también aportó datos para la estadística general.

Adicionalmente, se analizaron muestras que fueron recibidas, en carácter de denuncia, por haber generado la muerte de aves domésticas, las cuales fueron alimentadas con vegetales contaminados (lechugas).

Con el objetivo de que el estudio apuntase a las especies hortifrutícolas, que presentasen mayor riesgo químico para el consumidor y  a efectos de establecer un orden de prioridad en los productos a muestrear, se consideraron aspectos, como ser: 

· El consumo per. capita de la población.

Para este ítem se consideraron datos de volumen de ingreso  de los diferentes rubros al Mercado Modelo de Montevideo, e información del Instituto Nacional de Estadística.

· Forma de consumo.

Se consideró para este punto, aquellos productos hortifrutícolas, que no sufren procesos de cocción, quita de la piel, antes de ser consumidos, por lo cual es mayor el riesgo de mantener los residuos de plaguicidas, en particular los del tipo de contacto.

· Técnica de Producción.

Para este punto se tuvo en cuenta aquellas especies con uso intensivo de plaguicidas, tanto a nivel de campo, como de poscosecha, como ser durazno, manzana y tomate, así como el uso de invernáculos.

· Tipo de Plaguicida

La categoría toxicológica (CAT I, CAT II), especies en las cuales se utiliza, forma de acción (sistémico o de contacto), tiempo de espera, son  de suma importancia en la evaluación de productos de mayor riesgo.

· Morfología del Producto.

La parte de la especie que se consume, puede que no esté expuesta a la aplicación de los plaguicidas de contacto (papa, boniato, etc.), lo cual reduce los riesgos a diferencia de otras especies como la lechuga, la cual en su mayor parte sufre la aplicación directa del principio activo.

La evaluación de estas variables, establece un orden en cuanto a especies que pueden presentar un mayor riesgo sanitario a la hora de ser consumidas.

En base a esto se definió a las especies: durazno, tomate, manzana, papa y lechuga, como las prioritarias a los fines de determinar residuos de plaguicidas.

Durante el período Octubre 2002 a Agosto 2004, conjuntamente la CAMM, el LB-IMM y la UTA analizaron un total de 191 productos hortifrutícolas.

	Frutas
	Hortalizas

	88
	103


Dentro de las frutas muestreadas el mayor porcentaje correspondió a manzanas (38.6%) y duraznos (34.1%), el resto de las frutas (27.3%)  se distribuyeron de la siguiente forma: Frutillas (17.1%),  ciruelas (6.8%), uvas (2.3%), y  peras (1.1%). Los tomates dentro de las  hortalizas fue el producto más analizado (61.2%) seguidos por lechuga (19.4%), papa (9.7%), zapallos (7.8%), mientras que zanahorias y espinacas correspondieron a un 2% del total de las hortalizas analizadas cada una.

Además de analizar la situación general, se presentará un diagnóstico particular de los principales rubros hortifrutícolas, ya que existen importantes diferencias entre los rubros analizados. 

· Definiciones
A continuación se darán una serie de definiciones de términos que serán usados en el presente trabajo:

Codex Alimentarius:

La Comisión del Codex Alimentarius se creó en 1962 para ejecutar el Programa Conjunto FAO/OMS sobre Normas Alimentarias, que tiene por objeto proteger la salud de los consumidores y asegurar prácticas equitativas en el comercio de alimentos.

Residuo de Plaguicida:

Residuo de Plaguicida significa cualquier sustancia en alimentos para el hombre o para los animales, resultante del uso del plaguicida. El término incluye, cualquier derivado del plaguicida tales como, metabolitos, productos de degradación natural, productos de reacción e impurezas consideradas que puedan tener importancia toxicológica.

LMR (Límite Máximo de Residuo):

El LMR, es la máxima concentración de residuo de plaguicida (expresada en mg/kg), recomendada por la Comisión del Codex Alimentarius a ser legalmente permitida en alimentos frescos o procesados.

Los LMR, son basados en datos obtenidos en aplicación de las Buenas Prácticas Agrícolas, así como de valoraciones toxicológicas del plaguicida y sus residuos.

· Plaguicidas Monitoreados
En cuanto a los insecticidas, la  técnica empleada de multiresiduos en el presente monitoreo,  permite detectar aproximadamente el 95% de los insecticidas ingresados al país durante el 2002 y 2003, si no se consideran los aceites minerales, los cuales están considerados  de baja toxicidad (categoría IV), excepto Gold Supreme R.R el cual es el único aceite mineral con registro vigente en Uruguay  con toxicidad categoría II.

En cuanto a los funguicidas, el 18% de los productos importados en Uruguay durante el 2002 y el 13.4% durante el 2003 son detectados por la técnica utilizada en el monitoreo. El principal funguicida importado, el Mancozeb (ditiocarbamato), que representa en el 2003 el 33.7% de todos los funguicidas importados, no es posible detectarlo por la metodología utilizada.  

A comienzos del 2004, fue puesta a punto la técnica para determinar uno de los productos de degradación del Mancozeb, como es la etilentiourea (ETU), metabolito considerado de alta toxicidad para la salud humana. La puesta a punto fue llevada a cabo en tomates y duraznos, y no se consideran los resultados de ETU  en este trabajo.

· Resultados
Situación general de Residuos de Plaguicidas en frutas y hortalizas.

En la figura 1 se observa que en la suma total de las frutas y hortalizas analizadas (191 muestras analizadas),  en el  28% de las mismas no se detectó presencia de pesticidas, el 65% corresponde a muestras que presentan al menos 1 residuo de agroquímico detectado por debajo o en el LMR, y por último un 7% corresponde a frutas y hortalizas en las cuales se detectó residuos que estuvieron por encima de los LMR establecidos por el Codex Alimentarius. 
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Figura 1. Residuos de Plaguicidas en la suma total de las frutas y hortalizas analizadas

Si se discrimina entre frutas y hortalizas, encontramos que dentro del total de  las frutas analizadas, se encontró que el 17% de las muestras no presentaba residuos, mientras que el  74% de las mismas al menos presentaban un residuo  de plaguicida detectado por debajo o en el LMR, estando un 9% de dichas muestras por encima del LMR 
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Figura 2.  Residuos de Plaguicidas en Frutas.

Mientras que en las hortalizas las muestras que presentan residuos es significativamente inferior, un 52%, estando el 6% de las mismas por encima del LMR, como se observa en la figura 3.  
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Figura 3.  Residuos de Plaguicidas en Hortalizas.

Esta situación nos ubica por encima de lo reportado por la CEAGESP de Brasil, la cual para las muestras analizadas durante el 2003 en la ciudad de San Pablo, el 40% de las hortalizas presenta al menos 1 residuo de plaguicidas, encontrándose un 1% por encima de los LMR, en cuanto a las frutas para el mismo período en San Pablo fue de un 34% de frutas con la presencia de al menos 1 residuo, siendo significativa la diferencia con lo encontrado en Uruguay.
Es importante resaltar que el alto porcentaje de residuos detectados en frutas, puede estar asociado a que el mayor porcentaje de frutas analizadas en este monitoreo corresponde a manzanas, los cuales normalmente reciben un baño poscosecha en Uruguay antes de entrar a cámara para su conservación.

· Monitoreo de residuos de plaguicidas en frutas

1. Manzanas
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Figura 4.  Cantidad de residuos detectados por muestra en Manzana.

2. Duraznos
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Figura 5. Cantidad de residuos detectados por muestra en Durazno.
3. Otras Frutas: Frutilla, Ciruela, Pera, Uva de mesa

En cuanto al resto de la fruta monitoreada que corresponde al 27.3% (24 de 88 frutas),  se observa que el 54.2% del total de las mismas no presenta residuos de plaguicidas (13 de 24 muestras), estando muy por encima estos porcentajes de lo observado en manzanas y duraznos, algunas frutas tienen una  incidencia baja dado el número de muestras, por ejemplo uva y pera que implican solamente un 3.4% del total de la fruta muestreada. 

En la tabla 1 se observa los porcentajes de las muestras de frutas con presencia de residuos de plaguicidas por encima de los LMR del Codex Alimentarius. 

Tabla 1. Límite Máximo de Residuos de Plaguicidas en Frutas

	Matriz
	Nº total de muestras
	Nº muestras c/residuos por encima del LMR
	% muestras c/residuos por encima del LMR

	Manzana
	34
	1
	2.9

	Durazno
	30
	7
	23.3

	Frutilla
	15
	0
	0

	Ciruela
	6
	0
	0

	Uva de mesa
	2
	0
	0

	Pera
	1
	0
	0


Las muestras de duraznos analizadas confirman que además de ser la matriz analizada (contando las frutas y hortalizas), con mayor número de residuos detectados (se detectaron hasta 7 residuos en una muestra de durazno), es también la que presenta mayor porcentaje de muestras con residuos por encima del LMR. 

Los datos que nos acercan a conocer la situación en otros países respecto a este cultivo son los aportados por la CEAGESP en el monitoreo del 2003 en San Pablo, la cual indica que las muestras de durazno con residuos por encima del LMR fue del 5.1% (2 de 39 frutos analizados), a pesar de ser un resultado inferior al reportado para Uruguay, es la matriz de todas las analizadas (incluyendo frutas y hortalizas) en ese monitoreo que presenta mayor número de muestras con residuos por encima del LMR. 
· Monitoreo de Residuos de Plaguicidas en Hortalizas 

1. Tomate

Tomate fue el cultivo con mayor número de  muestras analizadas en este monitoreo (63 en 191). Las muestras de tomates estudiadas correspondieron a diferentes épocas del año (cultivo en invernáculo y campo) y  zonas de producción (norte y  sur).  En la figura 6 se observa los resultados de residuos en tomate discriminado por zona y si fue a campo o invernáculo. Los tomates sur/campo fueron extraídos para el análisis entre diciembre 2003 y enero 2004, las muestras de tomate sur/invernáculo se extrajeron en el período mayo 2003 y junio 2003, mientras que los norte/invernáculo fueron extraídos en ambos períodos. 
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Figura 6. Residuos de Plaguicidas en tomate de la zona Norte y Sur de Uruguay

Los resultados en tomates indican que las condiciones ambientes en las que se da el cultivo juegan un papel preponderante en cuanto a la degradación de plaguicidas. Los tomates/campo indican que la mitad de las muestras analizadas no presentan residuos de plaguicidas detectados, mientras que en los tomates cultivados en invernáculos, se da que es importante el porcentaje de muestras con multiresiduos. 

También es importante observar cómo se distribuyen las muestras con residuos por encima del LMR, en ninguna de las muestras de  tomates cultivados a campo con presencia de residuos superó los LMR, mientras que en las cultivadas en invernáculo, tanto de la zona sur y norte se observó que un 10.5% de las muestras analizadas superaba los límites establecidos por el Codex (ver tabla 2).

Tabla 2. Límite máximo de residuos en tomates

	Tomates
	Nº muestras
	% muestras por encima LMR

	Sur/Campo
	22
	0

	Sur/Invernáculo
	19
	10.5

	Norte/Invernáculo
	19
	10.5


2. Lechuga, Papa, Zapallo, Zanahoria y Espinaca

La lechuga fue la hortaliza más analizada  luego del tomate. Se analizaron 20 muestras de las cuales el 15% (3 de 20) presentaron niveles por encima de los LMR, figura 7.
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Es importante resaltar que 2 de estas 3 muestras, ingresaron al LB-IMM por denuncias de intoxicaciones a pájaros, los cuales al ingerirlas murieron instantáneamente, los resultados incluyen dichas muestras, las cuales al ser analizadas dieron presencia de residuos de un plaguicida organofosforado muy por encima del LMR correspondiente. 

Figura 7. Residuos de Plaguicidas en Lechuga.

Salvo el cultivo lechuga, el resto de las otras hortalizas no presentaron residuos por encima del LMR. El número de muestras analizadas de zanahorias y espinacas no permite realizar comentarios en cuanto a su situación, pues se analizó una muestra de cada una.  

· Residuos de Plaguicidas Detectados  y su Toxicidad.

La toxicidad de los plaguicidas es medida a través de la Dosis Letal 50 (DL50); este parámetro se define como los miligramos de residuo de plaguicida por kilo de peso, requeridos para matar el 50% de una población de animales de laboratorio expuestos. 

La DL50 en el caso de los plaguicidas, debe determinarse para las diferentes rutas de exposición y en diferentes especies de animales. En Uruguay la clasificación vigente toxicológica está brindada por el CIAT, el cual clasifica a los plaguicidas en 4 categorías toxicológicas (I, II, III y IV), detalladas en la tabla 3.
	Clase Toxicológica
	DL50 en mg/kg

	I  Altamente tóxico al hombre
	50 ó menos

	II  Tóxico al hombre
	50 a 500

	III Moderadamente tóxico al hombre
	500 a 5000

	IV Poco tóxico al hombre
	mayor a 5000


Tabla 3. Clasificación de plaguicidas vigente en Uruguay, otorgada por el Departamento de Toxicología de la Facultad de Medicina, expresada como DL50 en mg/kg.
En la figura 8 se puede observar la frecuencia con que dieron  los plaguicidas de acuerdo a la clasificación toxicológica, la toxicidad de cada plaguicida fue tomada de la planilla vigente en la DSA-MGAP. En dicha planilla se encontró que de acuerdo  a las formulaciones, puede darse que plaguicidas con igual principio activo presenten toxicidad diferente, lo que está asociado a las sustancias inertes de cada formulación, las cuales pueden en algunos casos presentar mayor toxicidad que el propio principio activo.  Los residuos de plaguicidas que aparecen con mayor frecuencia pertenecen a la categoría IV con un 29% y a la categoría  III con un 27%, siendo las de menor toxicidad para el hombre.
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Figura 8. Plaguicidas detectados en Frutas y Hortalizas según Categoría de Toxicidad

· Plaguicidas detectados no registrados para el cultivo dentro del Codex Alimentarius.

En la tabla 4 se observa el porcentaje de muestras con residuos de plaguicidas que no se encuentran registrados a nivel del Codex Alimentarius para dichos cultivos. 

	Matriz
	% Muestras con Residuos No Registrados en el Codex

	Tomate
	1.6

	Manzana
	35.3

	Durazno
	66.7

	Frutilla
	33.3

	Lechuga
	0

	Papa
	10

	Zapallo
	25

	Ciruela
	0


Tabla 4. Plaguicidas detectados no registrados para dicha especie.

El durazno es la matriz con mayor porcentaje de muestras con residuos de plaguicidas  no registrados, siendo el Clorpirifos  (toxicidad: categoría II) el principio activo que aparece con mayor frecuencia dentro de los plaguicidas  no registrados en el Codex Alimentarius para durazno. Si tomamos el global de las frutas, aparecen residuos sin registros en el 43.2% de todas las muestras de frutas monitoreadas, mientras que en hortalizas sólo el 4.2% de las muestras presentaban residuos no registrados. En Brasil la CEAGESP publica para su monitoreo de residuos 2003 en la ciudad de San Pablo que el 28% de las hortalizas presentan residuos sin registro y mientras que en las frutas se dio en el  15% de las muestras (ref. CEAGESP).

· Conclusiones.-
De acuerdo a los resultados obtenidos en el  presente estudio, y el análisis realizado de los mismos, se extraen las siguientes conclusiones:

1. En base al número muestreado de las matrices Durazno, Manzana, Tomate, Frutilla, y Lechuga, aunado a que fueron extraídas en el período del año de mayor cosecha, permiten tener una idea mas acabada de la situación sanitaria en cuanto a residuos de plaguicidas.

2. En virtud de los resultados obtenidos, sería conveniente realizar un seguimiento especial a los rubros Durazno, Tomate de invernáculo y Lechuga, debido a que ambos presentaron los mayores porcentajes de muestras, por encima de los LMR del Codex.
3. El suceso de la intoxicación aguda de las aves debido a la ingesta de lechuga contaminadas con altos niveles de Metamidofos, organofosforado categoría toxicológica I, nos hace concluir de que en algunos casos hay un tratamiento de los cultivos, con plaguicidas, que no siempre se ajusta a las buenas prácticas agrícolas;  lo cual genera situaciones de riesgo, que deberán ser tenidas muy en cuenta.

4. Para un mejor seguimiento del tema, sería conveniente que todos los productores adoptaran el “cuaderno de campo”, el cual permitiría poder rastrear los problemas que se detecten, y poder interpretar mejor el origen de los mismos.
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		Matriz		No de Muestras		mayor lím Codex				no reg en el Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 residuos				6 residuos				7 residuos				Totales

						numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%

		Durazno		30		7		23.3		20		66.7		2		6.7		6		20.0		9		30		6		20		3		10		1		3		2		7		1		3		30		100

		Tomates		63		3		4.8		1		1.6		16		25.4		20		31.7		18		29		8		13		1		2		0		0		0		0		0		0		63		100

		Manzanas		34		1		2.9		12		35.3		0		0.0		2		5.9		8		24		11		32		11		32		2		6		0		0		0		0		34		100

		Frutillas		15		0		0.0		5		33.3		9		60.0		3		20.0		2		13		1		7		0		0		0		0		0		0		0		0		15		100

		Ciruelas		6		0		0.0		0		0.0		4		66.7		2		33.3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6		100

		Lechuga		20		3		15.0		4		20.0		10		50.0		5		25.0		1		5		2		10		2		10		0		0		0		0		0		0		20		100

		Zapallo		8		0		0.0		2		25.0		6		75.0		2		25.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		8		100

		Papa		10		0		0.0		1		10.0		9		90.0		1		10.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		10		100

		Uva		2		0		0.0		1		50.0		0		0.0		2		100.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		100

		Pera		1		0		0.0		0		0.0		0		0.0		0		0.0		1		100		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		Zanahoria		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		Espinca		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		TOTALES		191		14		7.3		46		24.1		58		30.4		43		22.5		39		20.4		28		14.7		17		8.9		3		1.6		2		1.0		1		0.5		191		100

		FALTA AGREGAR LAS FRUTILLAS, UNA LECHUGA, MANZANAS DE CURTI Y SGS.

		Periodo:

		Octubre 2002 a Agosto 2004

								Frutas		Hortalizas

								96		95

		Total de muestras analizadas:						191

		Frutas:				%				Hortalizas:								%

		Manzanas		34		38.6						Tomate				63		61.2

		Duraznos		30		34.1						Lechuga				20		19.4

		Frutillas		15		17.0						Papa				10		9.7										Manzanas						34				Tomate						63

		Ciruelas		6		6.8						Zapallo				8		7.8										Duraznos						30				Lechuga						20

		Otras		3		3.4						Espinaca				1		1.0										Frutillas						15				Papa						10

				88								Zanahoria				1		1.0										Ciruelas						6				Zapallo						8

																103		100.0										Otras						3				Espinaca						1

																																						Zanahoria						1

				Sin residuos		58

				> LMR		14

				< LMR		133

						205

		Hortalizas:		103														Frutas:		88

		Sin residuos		43												Sin residuos				15

		> LMR		6												> LMR				8

		< LMR		54												< LMR				65
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Situación General de Residuos de Plaguicidas en frutas y hortalizas.
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		Sin residuos		Sin residuos		Sin residuos

		1 residuo		1 residuo		1 residuo

		2 residuos		2 residuos		2 residuos
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TOMATE

		

		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex		%		Sin residuos		Sin residuos %		1 residuo		1 residuo %		2 residuos		2 residuos %		3 residuos		3 residuos %		4 residuos		4 residuos %		5 o mas residuos		5 o mas residuos %

		Tomate/sur/campo		22		0		0.0		11		50.0		6		27.3		5		22.7		0		0.0		0		0.0		0		0.0

		Tomate/sur/invernaculo		19		2		10.5		1		5.3		8		42.1		8		42.1		1		5.3		1		5.3		0		0.0

		Tomate/norte		19		2		10.5		3		15.8		5		26.3		6		31.6		5		26.3		0		0.0		0		0.0
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		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 o mas residuos

		Durazno		30.0		7.0		23.3		2.0		6.7		6.0		20.0		9.0		30.0		6.0		20.0		3.0		10.0		4.0		13.3
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		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 o mas residuos

		Manzana		35		1		2.9		0		0.0		2		5.7		8		22.9		11		31.4		11		31.4		2		5.7		35.0		100.0
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		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex		%		Sin residuos		Sin residuos %		1 residuo		1 residuo %		2 residuos		2 residuos %		3 residuos		3 residuos %		4 residuos		4 residuos %		5 o mas residuos		5 o mas residuos %

		Tomate/sur/campo		22		0		0.0		11		50.0		6		27.3		5		22.7		0		0.0		0		0.0		0		0.0

		Tomate/sur/invernaculo		19		2		10.5		1		5.3		8		42.1		8		42.1		1		5.3		1		5.3		0		0.0

		Tomate/norte		19		2		10.5		3		15.8		5		26.3		6		31.6		5		26.3		0		0.0		0		0.0

		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 o mas residuos

		Durazno		30		7		23.3333333333		2		6.6666666667		6		20		9		30		6		20		3		10		4		13.3333333333

		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 o mas residuos

		Manzana		35		1		2.8571428571		0		0		2		5.7142857143		8		22.8571428571		11		31.4285714286		11		31.4285714286		2		5.7142857143		35		100
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Hoja1

		

		Matriz		No de Muestras		mayor lím Codex				no reg en el Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 residuos				6 residuos				7 residuos				Totales				5 o mas res

						numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%

		Durazno		30		7		23.3		20		66.7		2		6.7		6		20.0		9		30		6		20		3		10		1		3		2		7		1		3		30		100		4		13.3

		Tomates		63		3		4.8		1		1.6		16		25.4		20		31.7		18		29		8		13		1		2		0		0		0		0		0		0		63		100		0		0.0

		Manzanas		34		1		2.9		12		35.3		0		0.0		2		5.9		8		24		11		32		11		32		2		6		0		0		0		0		34		100		2		5.9

		Frutillas		15		0		0.0		5		33.3		9		60.0		3		20.0		2		13		1		7		0		0		0		0		0		0		0		0		15		100		0		0.0

		Ciruelas		6		0		0.0		0		0.0		4		66.7		2		33.3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6		100		0		0.0

		Lechuga		20		3		15.0		4		20.0		10		50.0		5		25.0		1		5		2		10		2		10		0		0		0		0		0		0		20		100		0		0.0

		Zapallo		8		0		0.0		2		25.0		6		75.0		2		25.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		8		100		0		0.0

		Papa		10		0		0.0		1		10.0		9		90.0		1		10.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		10		100		0		0.0

		Uva		2		0		0.0		1		50.0		0		0.0		2		100.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		100		0		0.0

		Pera		1		0		0.0		0		0.0		0		0.0		0		0.0		1		100		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100		0		0.0

		Zanahoria		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100		0		0.0

		Espinca		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100		0		0.0

		TOTALES		191		14		7.3		46		24.1		58		30.4		43		22.5		39		20.4		28		14.7		17		8.9		3		1.6		2		1.0		1		0.5		191		100		6		3.1

		solo se han agregado las primeras lechugas, FALTA AGREGAR LAS FRUTILLAS, UNA LECHUGA, MANZANAS DE CURTI Y SGS y todo el resto.

		Periodo:

		Octubre 2002 a Agosto 2004

								Frutas		Hortalizas

								96		95

		Total de muestras analizadas:						191

		Frutas:				%				Hortalizas:								%

		Manzanas		34		38.6						Tomate				63		61.2

		Duraznos		30		34.1						Lechuga				20		19.4

		Frutillas		15		17.0						Papa				10		9.7										Manzanas						34				Tomate						63

		Ciruelas		6		6.8						Zapallo				8		7.8										Duraznos						30				Lechuga						20

		Otras		3		3.4						Espinaca				1		1.0										Frutillas						15				Papa						10

				88								Zanahoria				1		1.0										Ciruelas						6				Zapallo						8

																103		100.0										Otras						3				Espinaca						1

																																						Zanahoria						1

				Sin residuos		58

				> LMR		14

				< LMR		133

						205

		Hortalizas:		103														Frutas:		88

		Sin residuos		43												Sin residuos				15

		> LMR		6												> LMR				8

		< LMR		54												< LMR				65

																Lechuga		20

														Sin residuos				10

														> LMR				3

														< LMR				7
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		Matriz		No de Muestras		mayor lím Codex				no reg en el Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 residuos				6 residuos				7 residuos				Totales				5 o mas res

						numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%

		Durazno		30		7		23.3		20		66.7		2		6.7		6		20.0		9		30		6		20		3		10		1		3		2		7		1		3		30		100		4

		Tomates		63		3		4.8		1		1.6		16		25.4		20		31.7		18		29		8		13		1		2		0		0		0		0		0		0		63		100		0

		Manzanas		34		1		2.9		12		35.3		0		0.0		2		5.9		8		24		11		32		11		32		2		6		0		0		0		0		34		100		2

		Frutillas		15		0		0.0		5		33.3		9		60.0		3		20.0		2		13		1		7		0		0		0		0		0		0		0		0		15		100		0

		Ciruelas		6		0		0.0		0		0.0		4		66.7		2		33.3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6		100		0

		Lechuga		20		3		15.0		4		20.0		10		50.0		5		25.0		1		5		2		10		2		10		0		0		0		0		0		0		20		100		0

		Zapallo		8		0		0.0		2		25.0		6		75.0		2		25.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		8		100		0

		Papa		10		0		0.0		1		10.0		9		90.0		1		10.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		10		100		0

		Uva		2		0		0.0		1		50.0		0		0.0		2		100.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		100		0

		Pera		1		0		0.0		0		0.0		0		0.0		0		0.0		1		100		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100		0

		Zanahoria		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100		0

		Espinca		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100		0

		TOTALES		191		14		7.3		46		24.1		58		30.4		43		22.5		39		20.4		28		14.7		17		8.9		3		1.6		2		1.0		1		0.5		191		100		6

		solo se han agregado las primeras lechugas, FALTA AGREGAR LAS FRUTILLAS, UNA LECHUGA, MANZANAS DE CURTI Y SGS y todo el resto.

		Periodo:

		Octubre 2002 a Agosto 2004

								Frutas		Hortalizas

								96		95

		Total de muestras analizadas:						191

		Frutas:				%				Hortalizas:								%

		Manzanas		34		38.6						Tomate				63		61.2

		Duraznos		30		34.1						Lechuga				20		19.4

		Frutillas		15		17.0						Papa				10		9.7										Manzanas						34				Tomate						63

		Ciruelas		6		6.8						Zapallo				8		7.8										Duraznos						30				Lechuga						20

		Otras		3		3.4						Espinaca				1		1.0										Frutillas						15				Papa						10

				88								Zanahoria				1		1.0										Ciruelas						6				Zapallo						8

																103		100.0										Otras						3				Espinaca						1

																																						Zanahoria						1

				Sin residuos		58

				> LMR		14

				< LMR		133

						205

		Hortalizas:		103														Frutas:		88

		Sin residuos		43												Sin residuos				15

		> LMR		6												> LMR				8

		< LMR		54												< LMR				65

																Lechuga		20

														Sin residuos				10

														> LMR				3

														< LMR				7





Hoja1
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		0

		0



Situación General de Residuos de Plaguicidas en frutas y hortalizas.

c/residuos por debajo del LMR
65%
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 6%
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Sin residuos
0%

1 residuo
6%

2 residuos
24%

5 o mas res
6%

4 residuos
32%
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Residuos en Durazno
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% de Muestras

Cantidad de Residuos por Muestra en Manzana
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Gráfico4

		Sin residuos

		> LMR

		< LMR



Hortalizas

c/residuos por debajo o en el LMR
52%

Sin residuos detectados
42%

c/residuos por encima del LMR
 6%

43

6
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Hoja1

		

		Matriz		No de Muestras		mayor lím Codex				no reg en el Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 residuos				6 residuos				7 residuos				Totales

						numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%

		Durazno		30		7		23.3		20		66.7		2		6.7		6		20.0		9		30		6		20		3		10		1		3		2		7		1		3		30		100

		Tomates		63		3		4.8		1		1.6		16		25.4		20		31.7		18		29		8		13		1		2		0		0		0		0		0		0		63		100

		Manzanas		34		1		2.9		12		35.3		0		0.0		2		5.9		8		24		11		32		11		32		2		6		0		0		0		0		34		100

		Frutillas		15		0		0.0		5		33.3		9		60.0		3		20.0		2		13		1		7		0		0		0		0		0		0		0		0		15		100

		Ciruelas		6		0		0.0		0		0.0		4		66.7		2		33.3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6		100

		Lechuga		20		3		15.0		4		20.0		10		50.0		5		25.0		1		5		2		10		2		10		0		0		0		0		0		0		20		100

		Zapallo		8		0		0.0		2		25.0		6		75.0		2		25.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		8		100

		Papa		10		0		0.0		1		10.0		9		90.0		1		10.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		10		100

		Uva		2		0		0.0		1		50.0		0		0.0		2		100.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		100

		Pera		1		0		0.0		0		0.0		0		0.0		0		0.0		1		100		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		Zanahoria		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		Espinca		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		TOTALES		191		14		7.3		46		24.1		58		30.4		43		22.5		39		20.4		28		14.7		17		8.9		3		1.6		2		1.0		1		0.5		191		100

		FALTA AGREGAR LAS FRUTILLAS, UNA LECHUGA, MANZANAS DE CURTI Y SGS.

		Periodo:

		Octubre 2002 a Agosto 2004

								Frutas		Hortalizas

								96		95

		Total de muestras analizadas:						191

		Frutas:				%				Hortalizas:								%

		Manzanas		34		38.6						Tomate				63		61.2

		Duraznos		30		34.1						Lechuga				20		19.4

		Frutillas		15		17.0						Papa				10		9.7										Manzanas						34				Tomate						63

		Ciruelas		6		6.8						Zapallo				8		7.8										Duraznos						30				Lechuga						20

		Otras		3		3.4						Espinaca				1		1.0										Frutillas						15				Papa						10

				88								Zanahoria				1		1.0										Ciruelas						6				Zapallo						8

																103		100.0										Otras						3				Espinaca						1

																																						Zanahoria						1

				Sin residuos		58

				> LMR		14

				< LMR		133

						205

		Hortalizas:		103														Frutas:		88

		Sin residuos		43												Sin residuos				15

		> LMR		6												> LMR				8

		< LMR		54												< LMR				65





Hoja1
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		0

		0



Situación General de Residuos de Plaguicidas en frutas y hortalizas.

c/residuos por debajo del LMR
65%
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		4 residuos

		5 o mas residuos



Residuos en Manzana
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5.7%
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Gráfico1

		Sin residuos

		> LMR

		< LMR



Situación General de Residuos de Plaguicidas en frutas y hortalizas.

c/residuos por encima del  LMR
7%

Sin residuos detectados
28%

c/residuos por debajo o en el LMR
65%

58

14

133



Hoja1

		

		Matriz		No de Muestras		mayor lím Codex				no reg en el Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 residuos				6 residuos				7 residuos				Totales

						numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%		numero		%

		Durazno		30		7		23.3		20		66.7		2		6.7		6		20.0		9		30		6		20		3		10		1		3		2		7		1		3		30		100

		Tomates		63		3		4.8		1		1.6		16		25.4		20		31.7		18		29		8		13		1		2		0		0		0		0		0		0		63		100

		Manzanas		34		1		2.9		12		35.3		0		0.0		2		5.9		8		24		11		32		11		32		2		6		0		0		0		0		34		100

		Frutillas		15		0		0.0		5		33.3		9		60.0		3		20.0		2		13		1		7		0		0		0		0		0		0		0		0		15		100

		Ciruelas		6		0		0.0		0		0.0		4		66.7		2		33.3		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		6		100

		Lechuga		20		3		15.0		4		20.0		10		50.0		5		25.0		1		5		2		10		2		10		0		0		0		0		0		0		20		100

		Zapallo		8		0		0.0		2		25.0		6		75.0		2		25.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		8		100

		Papa		10		0		0.0		1		10.0		9		90.0		1		10.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		10		100

		Uva		2		0		0.0		1		50.0		0		0.0		2		100.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		2		100

		Pera		1		0		0.0		0		0.0		0		0.0		0		0.0		1		100		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		Zanahoria		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		Espinca		1		0		0.0		0		0.0		1		100.0		0		0.0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		1		100

		TOTALES		191		14		7.3		46		24.1		58		30.4		43		22.5		39		20.4		28		14.7		17		8.9		3		1.6		2		1.0		1		0.5		191		100

		FALTA AGREGAR LAS FRUTILLAS, UNA LECHUGA, MANZANAS DE CURTI Y SGS.

		Periodo:

		Octubre 2002 a Agosto 2004

								Frutas		Hortalizas

								96		95

		Total de muestras analizadas:						191

		Frutas:				%				Hortalizas:								%

		Manzanas		34		38.6						Tomate				63		61.2

		Duraznos		30		34.1						Lechuga				20		19.4

		Frutillas		15		17.0						Papa				10		9.7										Manzanas						34				Tomate						63

		Ciruelas		6		6.8						Zapallo				8		7.8										Duraznos						30				Lechuga						20

		Otras		3		3.4						Espinaca				1		1.0										Frutillas						15				Papa						10

				88								Zanahoria				1		1.0										Ciruelas						6				Zapallo						8

																103		100.0										Otras						3				Espinaca						1

																																						Zanahoria						1

				Sin residuos		58

				> LMR		14

				< LMR		133

						205

		Hortalizas:		103														Frutas:		88

		Sin residuos		43												Sin residuos				15

		> LMR		6												> LMR				8

		< LMR		54												< LMR				65





Hoja1
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		0

		0



Situación General de Residuos de Plaguicidas en frutas y hortalizas.
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Gráfico2
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TOMATE

		

		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex		%		Sin residuos		Sin residuos %		1 residuo		1 residuo %		2 residuos		2 residuos %		3 residuos		3 residuos %		4 residuos		4 residuos %		5 o mas residuos		5 o mas residuos %

		Tomate/sur/campo		22		0		0.0		11		50.0		6		27.3		5		22.7		0		0.0		0		0.0		0		0.0

		Tomate/sur/invernaculo		19		2		10.5		1		5.3		8		42.1		8		42.1		1		5.3		1		5.3		0		0.0

		Tomate/norte		19		2		10.5		3		15.8		5		26.3		6		31.6		5		26.3		0		0.0		0		0.0
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		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 o mas residuos

		Durazno		30.0		7.0		23.3		2.0		6.7		6.0		20.0		9.0		30.0		6.0		20.0		3.0		10.0		4.0		13.3
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		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 o mas residuos

		Manzana		35		1		2.9		0		0.0		2		5.7		8		22.9		11		31.4		11		31.4		2		5.7		35.0		100.0
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		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex		%		Sin residuos		Sin residuos %		1 residuo		1 residuo %		2 residuos		2 residuos %		3 residuos		3 residuos %		4 residuos		4 residuos %		5 o mas residuos		5 o mas residuos %

		Tomate/sur/campo		22		0		0.0		11		50.0		6		27.3		5		22.7		0		0.0		0		0.0		0		0.0

		Tomate/sur/invernaculo		19		2		10.5		1		5.3		8		42.1		8		42.1		1		5.3		1		5.3		0		0.0

		Tomate/norte		19		2		10.5		3		15.8		5		26.3		6		31.6		5		26.3		0		0.0		0		0.0

		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 o mas residuos

		Durazno		30		7		23.3333333333		2		6.6666666667		6		20		9		30		6		20		3		10		4		13.3333333333

		Matriz		No de Muestras		mayor lim Codex				Sin residuos				1 residuo				2 residuos				3 residuos				4 residuos				5 o mas residuos

		Manzana		35		1		2.8571428571		0		0		2		5.7142857143		8		22.8571428571		11		31.4285714286		11		31.4285714286		2		5.7142857143		35		100
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